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Spalanie wegla powoduje znaczne pogorszenie jakosci powietrza poprzez emisje toksycznych
substancji miedzy innymi CO,, SO,, NOx, szkodliwych pytéw oraz metali ciezkich, np. rteci i
kadmu. Dwutlenek wegla powstajgcy w wyniku spalania wegla stanowi najwiekszy sktadnik
Swiatowej emisji gazéw cieplarnianych, a wiec ma on znaczny wptyw na klimat. Z tego
wzgledu obecnie jednym z najtrudniejszych do rozwigzania probleméw ochrony srodowiska
jest nadmierna emisja gazéw cieplarnianych.
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Kraje cztonkowskie Unii Europejskiej miaty do 2020 roku zmniejszy¢ srednio o 20% ogdlne
zapotrzebowanie na energie, o 20% emisje gazow cieplarnianych i o 20% zwiekszy¢
wykorzystywanie odnawialnych zasobow energii.

W zwigzku z powyzszym w kolejnych latach zgodnie z wymogami stawianymi przez Unie
Europejskg w Polsce i generalnie w UE musi wzrosngC udziat energii odnawialnej w ogdlnym
bilansie energetycznym, m.in. poprzez wykorzystanie biomasy.

A wiec w Europejskim Systemie Handlu Emisjami (UE ETS) tez bedg zmiany odnosnie cen oraz
statusu uzyskania uprawnien/certyfikatow do emisji dwutlenku wegla (CO2) [agnieszka OCIEPA-KUBICKA
"Wykorzystanie biomasy w przedsiebiorstwach energetycznych", Proceedings of ECOpole, Vol. 9, No. 1, 279--286, 2015]
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Biomasa

Wedtug definicji Unii Europejskiej, biomasa oznacza podatne na rozktad biologiczny frakcje
produktéw, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (z substancjami roslinnymi i zwierzecymi),
lesnictwa i pokrewnych branz tgcznie z rybotéwstwem oraz akwakulturg (uprawa roslin i zwierzat
w wodzie), jak réwniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych i

mIEJSkICh [Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze
zrédet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz.Urz L140, 05/06/2009 P. 0016-0062)].

Biomase mozna podzieli¢ ze wzgledu na energetyczne wykorzystanie jej na staty, ciektg i gazowa.

Saa  lomows  lceda

biomasa lesna, ogrodowa
odpady z przemystu
drzewnego i papierniczego
odpady z przemystu
spozywczego

sfoma i inne odpady rolnicze
torf, osady sciekowe
odwodnione

rosliny energetyczne

gaz wysypiskowy i rolniczy
biogaz z oczyszczalni sciekow
gaz drzewny

biogaz z fermentacji odpadow
przetwoérstwa spozywczego

biodiesel — paliwo rzepakowe
etanol

metanol

paliwa ptynne z drzewna



Biomasa

e W Polsce obecnie pozyskuje sie biomase statg gtdwnie z rolnictwa, lesnictwa, sadownictwa i
przemystu drzewnego

Struktura pozyskania biomasy w Polsce

B Przemyst drzewny
B Sadownictwo
m Lesnictwo

® Rolnictwo
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Zalety biomasy

Spalanie biomasy jest uwazane za korzystniejsze dla Srodowiska niz spalanie paliw kopalnych, poniewaz:
- zmniejszona jest emisja zanieczyszczen w stosunku do spalania paliw statych,

- zagospodarowuje sie odpady produkcyjne przemystu lesnego i rolnego, utylizuje odpady komunalne,

- z biomasy mozna wytworzy¢ wiele form energii od ciepta do ogrzewania, po paliwo dla samochodu,

- spalanie biomasy pozostawia mate ilosci popiotu,

- biomasa jest stata w przeciwienstwie do nieprzewidywalnej energii wiatru czy storica,

- zasoby biomasy sg dostepne na catym Swiecie,

- jest zapewniona dostawa surowca z kraju (w przeciwienstwie do importu ropy i gazu),

- istnieje mozliwos¢ uzyskania dochodu przy nadprodukcji zywnosci,

- daje nowe miejsca pracy (gtdwnie na wsi),

- powoduje zmniejszenie emisji CO2 z paliw nieodnawialnych, ktory (w przeciwienstwie do CO2 z biomasy)
moze zwiekszac efekt cieplarniany,

- decentralizacja produkcji energii (bezpieczeistwo energetyczne)

- uprawy na cele energetyczne pozwalajg tez zagospodarowac nieuzytki rolne i rekultywowac tereny
poprzemystowe,

- zasoby biomasy mogg by¢ magazynowane i wykorzystywane w zaleznosci od potrzeb, a ich transport i
magazynowanie nie pocigga za sobg takich zagrozen dla srodowiska, jak transport czy magazynowanie ropy
naftowej badz gazu ziemnego.



Biomasa

Wady biomasy
- mata gestosé surowca, utrudniajaca jego transport, magazynowanie i dozowanie,

- szeroki przedziat wilgotnosci biomasy, utrudniajacy jej przygotowanie do wykorzystania w celach
energetycznych,

- mniejsza w stosunku do paliw kopalnych wartos¢ energetyczna surowca,
- spalanie paliw w tym biopaliw powoduje wydzielanie tlenkdw azotu,

- spalanie biomasy zawierajgcej pestycydy powoduje powstanie zwigzkéw o toksycznym dziataniu, ktére
dostajg sie do powietrza,

- duze uprawy roslin energetycznych zmniejszajg bioréznorodnosé,
- niektére odpady sg dostepne tylko sezonowo.
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Porownanie wtasciwosci biomasy i wegla jako paliwa

Porownujgc wifasciwosci wegla kamiennego stosowanego w energetyce i biomasy, nalezy
stwierdzié¢, ze jakosciowo podstawowy sktad pierwiastkowy jest taki sam. Réznice wynikajg m.in.
Z Wyzszej zawartosci popiotu z wegla w poréwnaniu do biomasy i wiekszej jej wilgotnosci.

Biomasa

Ciepto spalania [GJ/Mg]

Gestosé [kg/m?3]

Zawartos¢ wilgoci [%]

Gestos$¢ energetyczna [GJ/m3]

Zawartosc¢ siarki [% wag.]

Zawartos$¢ popiotu[% wag.]

17,5 rosliny trawiaste
20,0 drzewa

100 stoma
150 zrebki wierzby
500 twarde drewno

8-20 rosliny trawiaste
30-60 drewno

3,2 zrebki
12,0 pelety z drzewa
0,7 pocieta stoma
8,0 pelety ze stomy

0,01-0,1

0,4-2,0

23-25

800 wegiel brunatny
1330 wegiel kamienny

10-70 wegiel brunatny

2-12 wegiel kamienny

Ok. 22-25

0,5-5,0

5-20



Mozliwosci obnizenia emisji CO2 w cukrowniach

Przedstawione sg warianty zmniejszenia zuzycia energii w procesie produkcji cukru i zmniejszenia
emisji gazoéw cieplarnianych, w tym CO,:

a) Modernizacja istniejacych kottow weglowych
b) Gaz ziemny (nowe kotty gazowe i turbiny parowe)
c) Biomasa - pellety drzewne, odpady drzewne, lesna biomasa, zrebki drzewne



Pordwnanie wariantow w zaleznosci od rodzaju paliwa

Poréwnanie wariantow w zaleznosci od rodzaju zastosowanego paliwa
przy roznych cenach emisji CO2 (EUR/ t))

25 55 75

100
m Wegiel kamienny (instalacja odsiarczania) B Modernizacja istniejgcych kottéw weglowych
Gaz ziemny (nowe kotty gazowe) Gaz ziemny (howe kotly gazowe i turbiny parowe)
H Biomasa - pellety drzewne B Biomasa - odpady drzewne, lesna biomasa

M Biomasa - zrebki drzewne
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Pellety

Wedtug producentéw kottéw po nieduzych pracach modernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie
biomasy wysokiej jakosSci pelletu drzewnego na rusztach istniejgcych kottdw parowych typu OR-32,
a takze nalezy zainstalowac linie magazynowania i podawania do kotta.

Rynek producentéw i dostawcow pelletu w Polsce jest bardzo niestabilny, przewazajg mali
producenci, ktérzy dostarczajg pellety w workach (Big Bag).

Pellety z domieszkami przemystu meblarskiego, w tym rowniez klej i inne substancje chemiczne, maja
nizsze ceny w poréwnaniu z granulkami drzewnymi wysokiej jakosci, ale z drugiej strony ich uzycie jest
bardzo ryzykowne ze wzgledu na wysokg emisje zanieczyszczen.

Odpady lesne i zrebki drzewne

Wykorzystanie odpadow lesnych i zrebkdw tartacznych (drzewnych) wymaga nowych instalacji
kottowych przeznaczonych do spalania tego rodzaju paliwa. Dodatkowo nalezy zainstalowac¢ rowniez
linie do suszenia i magazynowania. Ten rodzaj paliwa charakteryzuje duza zmienno$¢ parametrow
fizykochemicznych.

Wykorzystanie jako paliwa zrebkéw drzewnych (tartacznych) wymaga wspodtpracy z duzg iloscig
dostawcow.

Analiza mozliwosci wykorzystania biomasy drzewnej w
kottach parowych
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Proces spalania biomasy w kottach rusztowych, rozni sie od spalania wegla.

Spalanie biomasy przebiega szybciej i zachodzi gtdwnie na poczatkowych strefach rusztu.

Inng zaobserwowang cechg spalania biomasy jest wzrost temperatury pary wylotowej
spowodowany znacznym wydfuzeniem dtugosci ptomienia na ruszcie, co powoduje
wieksze obcigzenie przegrzewacza pary.

Podczas procesu spalania biomasy obserwuje sie bardzo silne zarastanie popiotem
powierzchni ogrzewalnej kotta (od strony spalin). Przy spalaniu samych pelletow po 2
tygodniach eksploatacji kociot nalezy wytgczy¢é do czyszczenia w wyniku obnizenia
sprawnosci kotta z 87% na 74%.

Z powodu wysokiej temperatury spalin za kottem korzystanie filtréw workowych nie jest
wskazane.

Duzym problemem podczas eksploatacji kottow opalanych zrebkami jest ich
przechowywanie oraz podawanie do kottéw. W wyniku przechowywania zrebkdw na
otwartym placu ich wilgotnos¢ jest bardzo zmienna.

Popiot ze spalania biomasy jest wykorzystywany przez rolnikow jako nawdéz na polach .

Problemy zwigzane ze spalaniem biomasy w kottach rusztowych






