Krajowa Spotka Cukrowa S.A.

Oddziat ,,Cukrownia Werbkowice”

EKSPLOATACJA NISKOTEMPERATUROWEJ SUSZARNI WYSLODKOW
Z WYKORZYSTANIEM ZRODEL CIEPLA ODPADOWEGO CUKROWNI

WARSZAWA, 13-15.02.2019 .
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Zadanie: ,,Budowa niskotemperaturowej suszarni wystodkow z
wykorzystaniem ciepta odpadowego Cukrowni”,

realizowane jest w ramach projektu:

Przetwarzanie biomasy odpadowej w skojarzonych procesach
biologiczno - chemicznych

>
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S ﬁIOSTRATEG

w ramach strategicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych BIOS

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
~Srodowisko naturalne, rolnictwo i lesnictwo” |
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@ CIEPLO ODPADOWE CUKROWNI
W cukrowni mozna wymieni¢ nastepujgce zrédta ciepta odpadowego:
- Gorgca woda barometryczna po kondensatorach
- Kondensat ze skraplania oparow warnikowych w wymiennikach soku surowego
- Nadmiar kondensatu ( Woda amoniakalna )
- Gazy wylotowe z saturacji l i Il
- Gazy spalinowe z kottowni weglowej
- Biogaz z reaktora beztlenowego
- Ciepto ze schtadzania cukrzycy Il
- Ciepto ze schtadzania soku na odktad
- Ciepto z uktadu kogeneracji : ciepto z chtodzenia silnika
ciepto spalin

Do potencjalnie mozliwych do zagospodarowania zrodet energii cieplnej mozna
zaliczy¢ rowniez opary powstate podczas lasowania wapna.
Mozliwa do odzysku iloS¢ ciepta jest jednak niewielka i wynosi ok 0,25 MWh.
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74> CIEPLO ODPADOWE CUKROWNI c.d.
o

Po wykonaniu bilansu cieplnego i uwzglednieniu aspektow

ekonomicznych, zdecydowano o wykorzystaniu ponizszych zrodet
ciepta odpadowego:

Odzysk energii z obiegu barometrycznego 5,10 MWh

Odzysk energii z obiegu kondensatu 8,15 MWh

Odzysk energii z uktadu kogeneracji 1,70 MWh
Energia do suszarki 14,95 MWh

e \Wprowadzona energia cieplna pozwala na odparowanie
ok. 15 t/h wody z wystodkéw mokrych.

e Oznacza to wysuszenie przy pomocy ciepta odpadowego 30 t/h
wystodkoéw o zawartosci 30% s.s. do 59-60% s.s.

e Aby wysuszy¢ wystodki do wymaganej zawartosci suchej substancii,
konieczne jest zastosowanie czynnika grzejnego o wyzszej temperaturze.
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@ PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

0

1. PROJEKT, DOSTAWA, MONTAZ | URUCHOMIENIE KOMPLETNEJ
SUSZARNI TASMOWEJ WYSLODKOW BURACZANYCH,
WYKORZYSTUJACEJ CIEPLO ODPADOWE, ZE WSZYSTKIMI
URZADZENIAMI POMOCNICZYMI, ZLOKALIZOWANEJ NA
TERENIE ODDZIALU ,CUKROWNIA WERBKOWICE” KRAJOWA
SPOLKA CUKROWA S.A.

2. PROJEKT STACJI SUSZENIA OBEJMOWAL KOMPLETNA
DOKUMENTACJE PROJEKTOWA WE WSZYSTKICH BRANZACH:
TECHNOLOGICZNEJ, ENERGETYCZNEJ, AUTOMATYKI,
BUDOWLANEJ, ELEKTRYCZNEJ | WODNOKANALIZACYJNEJ.
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@ PRZEDMIOT ZAMOWIENIA c.d.

3. DO PROCESU SUSZENIA WYStODKOW WYKORZYSTANE ZOSTANA
NASTEPUJACE ZRODtA ENERGII CIEPLNEJ:

« WODA AMONIAKALNA: 270 t/h i TEMP. 59/33°C - 8,15 MWh
« WODA BAROMETRYCZNA: 275 t/h i TEMP. 50/34°C — 5,10 MWh

 UKLAD KOGENERACJI — OBIEGI CHLODZENIA SILNIKA | SPALIN -
67,68 t/h i TEMP. 90/70 °C — 1,7 MWh

BRAKUJACA ILOSC ENERGII CIEPLNEJ DO SUSZENIA NALEZY
UZUPELNIC ENERGIA CIEPLA POCHODZACA Z PARY
O PARAMETRACH: TEMP.135°C i CISNIENIU 2,2 BAR.
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@ PARAMETRY GWARANTOWANE
PRZEZ WYKONAWCE

1. WYDAJNOSC NOMINALA SUSZARNI WYSLODKOW: 10 t/h

2. ZAWARTOSC WILGOCI W WYSLODKACH SUCHYCH: 11 %
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S ZAL OZENIA TECHNICZNO-
< TECHNOLOGICZNE

1. ZAWARTOSC WILGOCI WYSLODKOW KIEROWANYCH DO PROCESU
SUSZENIA — 70%.

2. TEMPERATURA WYStODKOW WCHODZACYCH DO SUSZARNI
TASMOWEJ — 45°C.

3. MOZLIWOSC PRACY SUSZARNI W ZAKRESIE TEMPERATUR
OTOCZENIAOD -25'C DO +25°C.

4. WYMAGANE JEST ZASTOSOWANIE W UKLADZIE WYMIANY CIEPLA
WODA-GLIKOL. NAPEELNIENIE UKLADU PO STRONIE WYKONAWCY.
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@(\ WYMAGANIA DLA BRANZY AUTOMATYKI
N | ELEKTRYCZNEJ

1. DOSTAWA OBIEKTOWEJ APARATURY KONTROLNO - POMIAROWEJ
ORAZ NAPEDOW ELEKTRYCZNYCH

2. ZDOSTAW | USLUG WYLACZONE ZOSTAJA:
* WYKONANIE DOKUMENTACJI AUTOMATYKI | ELEKTRYCZNEJ,
* DOSTAWA | WYKONANIE INSTALACJI OBIEKTOWEJ
 DOSTAWA SZAF ZASILAJACYCH | STEROWNICZYCH
* WYKONANIE OPROGRAMOWANIA STERUJACEGO
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7> BILANS CIEPLNY SUSZARNI
e

Ostatecznie w postepowaniu przetargowym do realizacji przyjeto:

Energia z obiegu barometrycznego 5,10 MWh
Energia z obiegu kondensatu 8,15 MWh
Energia z ukladu kogeneracji 1,70 MWh
Energia pary 5,45 MWh
Energia do suszarki tacznie 20,40 MWh

1. W CELU ZWIEKSZENIA EFEKTYWNOSCI PROCESU SUSZENIA
ZASTOSOWANO SYSTEM PODWOJNEJ WARSTWY.

2. NAGRZEWNICE POWIETRZA NA OBIEGACH WODNYCH PRACUJA NA
GLIKOLU =W TYM CELU ZASTOSOWANO WYMIENNIKI WODA / GLIKOL.

3. PARA RETUROWA KIEROWANA JEST BEZPOSREDNIO NA NAGRZEWNICE

POWIETRZA — KONDENSAT KIEROWANY JEST DO WODNIARKI | DZ. WYP.
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7> ZRODLA CIEPLA DLA SUSZARNI

g o

WYStODKI
24-26 ton/ h
Ss=30-31%

S

T

AMONIAKALNA
+

WODA Z CHtODZENIA
MIESZADEL PIONOWYCH

+

WODA ZE SKRUBEROW
SATURACII T I

WYStODKI
SUCHE DO
BRYKIETOWANIA
ok.8ton/ h
E L PARA

Wilg = 8-10%
WODA RETUROWA

BAROMETRYCZNA
+

WODA Z SCHtODZENIA
SOKU NA ODKtAD

+

WODA Z KOGENERACII
GAZOWEJ
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ki SUSZARNIA WYSLODKOW.SZEROKOSC TASMY 7,2 m
e
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@d\ SUSZARNIA WYSLODKOW. POWIERZCHNIA SUSZENIA 550 m2.
. gV

\\Cuy (2x 275 m?)
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@ SUSZARNIA WYSLODKOW
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SUSZARNIA WYSLODKOW

WARSZAWA STC, 13-15.02.2019

20



@ SUSZARNIA WYSLODKOW
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SUSZARNIA WYSLODKOW
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SYNOPTYKA SUSZARNI
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SYNOPTYKA SUSZARNI
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SYNOPTYKA SUSZARNI
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SYNOPTYKA SUSZARNI
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ZUZYCIE CIEPLA — DEKADA IV

ukier,
P ivdapany | uiyciacnergiina | zetveiacnerging | cieptanb bezen | priersbburskow | Produkci
KAMPANIA 2018 dekada IV kottowej na buraki| buraki [kWh/t bc] | buraki[kWh/tbc] | pary na suszarnie [t/doba] wyst;:ilkéw
[% pary/bc] (wegiel ) (wegiel +gaz) [kWh/t]
do konca poprzedniej 16,56 154,93 160,57 150,8 406 200 4990
2018.10.21 17,42 154,55 159,47 147,9 11 000 220
2018.10.22 17,06 154,95 159,87 148,7 11 100 210
2018.10.23 17,19 154,76 159,68 149,8 11 200 170
2018.10.24 17,42 154,95 159,87 148,1 11 100 230
2018.10.25 17,18 156,16 161,08 150,8 11 100 180
2018.10.26 16,79 155,36 160,28 149,6 11 500 200
2018.10.27 16,56 155,94 160,86 150,2 11 500 200
2018.10.28 16,66 156,67 161,59 150,9 12 000 210
2018.10.29 16,69 156,93 161,85 151,4 11 300 190
2018.10.30 16,42 156,52 161,44 149,6 11 500 240
2018.10.31 16,62 155,36 160,28 149,0 11 500 220
dekada IV 16,90 155,66 160,58 149,7 124 800 2270
od poczatku kampanii
do korica dekady IV 17,65 155,08 160,00 150,5 531 000 7 260
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\Cu}(r WYNIKI KAMPANII 2018

PRZEROB BURAKOW

ODKLAD SOKU GESTEGO

PRODUKCJA WYStEODKOW SUSZONYCH
ZUZYCIE CIEPLA OGOLEM (wegiel + gaz)
ZUZYCIE CIEPLA (wegiel)

ZUZYCIE CIEPLA NA TECHNOLOGIE

1104 350t
25,3 %

16 500t
164,40 kwWh/ tb
158,75 kWh/ tb
150,40 kWh/ tb

WARSZAWA STC, 21-23.02.2018
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w PODSUMOWANIE | EFEKTY

1. ILOSC WYKORZYSTANEJ ENERGII CIEPLNEJ ODPADOWEJ STANOWILO
OKOLO 75% CALKOWITEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE NIEZBEDNA
DO UZYSKANIA SREDNIO 8 t/h WYSLODKOW O WILG. 8 — 10%.

2. WYKORZYSTANIE DODATKOWEJ ILOSCI PARY Z KOTLOWNI UMOZLIWILO
ZWIEKSZENIE PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ O 0.3 — 0.4 MWh.

3. DEFICYT ENERGII ELEKTRYCZNEJ BYt UZUPELNIONY Z NOWEGO
UKLADU KOGENERACYJNEGO, CIEPLO ODPADOWE Z TEGO UKtLADU
BYLO WYKORZYSTANE DO SUSZENIA WYStODKOW.

4. CIEPLO W OKRESIE REMONTOWYM JEST WYKORZYSTANE NA
CELE SOCJALNE ORAZ OGRZEWANIE SILOSOW Z CUKREM.

WARSZAWA STC, 21-23.02.2018 29



Krajowa Spotka Cukrowa S.A.

BILANS ENERGII ELEKTRYCZNEJ CUKROWNI WERBKOWICE
Z ZASTOSOWANIEM KOGENERACJI GAZOWEJ



» gukf"r/ M : '
W oc zainstalowana na suszarni oraz

brykietowni wystodkow przed modernizacja

Suszarki bebnowe: moc zainstalowana 327 kW
*  Wentylatory wyciggowe spalin

«  Wentylatory podmuchowe piecow suszarniczych
* Napedy naweglania oraz odzuzlania

* Przenosniki tasmowe oraz slimakowe suszarni

Brykieciarki wystodkéw: moc zainstalowana 362 k\W
« Wentylatory wyciggowe chtodziarek brykietu
* Przenosniki tasmowe oraz slimakowe brykietowni

WARSZAWA STC, 21-23.02.2018
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[ rukier, i . . .
N7 Moc zainstalowana suszarni oraz brykietowni

wystodkow po modernizacji

Suszarka tasmowa: moc zainstalowana 1096 kW

« Wentylatory wyciggowe z wymiennikow wodnych (11 x 75 kW)
« Wentylatory wyciggowe z wymiennikow parowych (3 x 37 kW)
* Naped pompy glikolu (75 kW)

* Przenosniki tasmowe oraz slimakowe suszarni

Brykieciarki wystodkéw: moc zainstalowana 362 kW
« Wentylatory wyciggowe chtodziarek brykietu

* Przenosniki tasmowe oraz slimakowe brykietowni

WARSZAWA STC, 21-23.02.2018
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\\0} ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

MOC ZAINSTALOWANA — 1096 kW

NAPEDY WENTYLATOROW SUSZARNI REGULOWANE SA
PRZETWORNICAMI CZESTOTLIWOSCI W UZALEZNIENIU
OD WILGOTNOSCI WYSLODKOW ITEMPERATURY
ZEWNETRZNEJ POWIETRZA

SREDNIE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ
KSZTALTOWALO SIE NA POZIOMIE 65 — 78% MOCY
ZAINSTALOWANEJ

WARSZAWA STC, 21-23.02.2018
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KOGENERACJA GAZOWA
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\C“ﬁ BILANS ENERGII ELEKTRYCZNEJ

WZOST PRZEROBU DOBOWEGO CUKROWNI
SPOWODOWAL. ZWIEKSZONE ZUZYCIE OGOLNE ENERGII
ELEKTRYCZNEJ POMIMO SPODAKU ZUZYCIA
JEDNOSTKOWEGO NA TONE BURAKOW.

W WYNIKU MODERNIZACJI GOSPODARKI CIEPLNEJ
ZMNIEJSZYLO SIE ZAPOTRZEBOWANIE NA PARE | ULEGLA
OBNIZENIU PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

PO URUCHOMIENIU INSTALACJI ODKLADANIA SOKU
GESTEGO NASTAPIL DALSZY SPADEK
ZAPOTRZEBOWANIE NA PARE | ZMNIEJSZENIE
PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ.
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ok KOGENERACJA
% e’/ 1.5 MW MOCY ELEKTRYCZNEJ, 1.7 MW MOCY CIEPLNEJ
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2

UKLAD KOGENERACJI ZASILANY GAZEM ZIEMNYM

Parametry techniczne:

* Nominalna moc elektryczna

« Maksymalna moc cieplna

* Napiecie pracy

« Sprawnosc¢ catkowita uktadu

« Zuzycie gazu (w przyblizeniu)

« Nominalna temperatura wody grzewczej
« Parametry akustyczne

1,56 MW
1,70 MW

0,4 kV

90,8 %

240 m3/MWh
70/90 °C

/8 dB

WARSZAWA STC, 21-23.02.2018
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\C“/’ RODZAJE PRACY JEDNOSTKI KOGENERACYJNEJ

Praca z zadana stalg moca elektryczng — kampania
buraczana

« Energia cieplna: suszenie wystodkow
« Energia elektryczna: uzupetnienie deficytu energii
elektrycznej Cukrowni (0.7 — 1.2 MW)
Praca ze statg energig cieplng — okres grzewczy

« Energia cieplna:
»cele socjalne
»0ogrzewanie pakowni
»Qgrzanie silosow cukru

« Energia elektryczna: zabezpieczenie energii elektrycznej
zuzywanej przez Cukrownie (0.6 — 1.0 MW)

WARSZAWA STC, 21-23.02.2018 39



Zakup energii elektrycznej
o kampania buraczana 2017
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PN Zakup energii elektryczne]
N\ kampania buraczana 2018

HL
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@u\ Produkcja energii elektrycznej z kogeneracji

\\C“/‘ gazowe] - kampania buraczana 2018
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dziekujemy za uwage



