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Anton Paar

Profil Firmy

Data zatozenia Firmy 1922

Wiasciciel Fundacja Santnera

Dyrektor Generalny Dr. Friedrich Santner
Cztonek Zarzadu Ulrich Santner

llo§¢ pracownikéw na

N 2.452
Swiecie

Obrét 2016 282 milonéw Euro

Eksport > 95 %

Inwestycje w R&D 20 % rocznego obrotu

Zarzagdzanie jakoscig ISO 9001:2008
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System Betalyser

Na, K, N-alfa, °Z
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Zautomatyzowany system analizy buraka - Betalyser

MCP 300 Sucromat, Sacharymetr
Zawartos¢ cukru w buraku
(skrecalnosé, °Z)

FP 5 Fotometr ptomieniowy
Zawartos¢ sodu i potasu

Testamin 5 Fotometr z podwéjnym laserem
Zawartos¢ azotu a-aminowego

Modut przetwarzania danych
Wydajnos¢ cukru i zawarto$¢ sacharozy w melasie <

Przeliczanie zawartosci cukru biatego zgodnie z wgranymi metodami
Nowg metodg Braunschweiga

Metodg Reinefelda & Winnera
Metodg Wieningera & Kubadinova
Metodg zdefiniowang przez uzytkownika

www.anton-paar.com 5



Spektrofotometr plomieniowy
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Emisja plomieniowa i

» Metal roztworzony w roztworze na jony.

» Kiedy wprowadzamy roztwor w pfomien dostarczana jest energia
wzbudzajgca atomy i przenoszgca elektrony do stanu
wzbudzonego

» Do wzbudzenia potrzebna jest rozna energia:

Plomien Temperatura ptomienia Metal

Powietrze-propan 1925 °C Na, K, Li, Rb, Cs
powietrze- 2300 °C Na, K, Li, Rb, Cs, Ca, Sr,
acetylene Mn, Ag, Cu

Podtlenek azotu- 2750 °C > 40 pierwiastkow
acetylen

i

Betalyser

‘ Flame Photometer

15.01.15 | Sheet 7
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Fotometr ptomieniowy

Fotoelektryczny fotometr ptomieniowy to urzgdzenie okreslajgce
Stezenie, zawartosc¢ jonow wybranego pierwiastka sposrod zbioru
roznych zawartych w probce:

flame
(excited atoms) \

burner

(excitation source) lens filter detector

Schematic of an AES experiment
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FP 5 Fotometr Plomieniowy

Lit jest uzywany jako wzorzec.

Wszystkie atomy litu potasu i sodu w
probce sg wzbudzane w tym samym
czasie i mogg by¢ wykrywane
symultanicznie

Pierwiastek jest jednoznacznie
oznaczony dzieki temu, ze kazdy
pierwiastek ma swojg
charakterystyczng dtugosc fali emisji.

| [
v 4
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Testamin 5
Fotometr z podwojnym laserem
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Kompleks z miedzig

Zasada pomiaru:

Jony miedzi tworzg z azotem a-aminowym kompleks o
niebieskim kolorze:

Cu®* + 4 a-amino N + 2 H,0-> [Cu(a-amino N), (H,0),J**

Ten kompleks jest zalezny od pH, dlatego potrzebny jest roztwor
buforowy.

ICUMSA GS5-6 opisuje pomiar przy pH 6.
Reakcja chemiczna jest szybka i stabilna.

Absorbancja kompleksu jest mierzona przez Testamin 5 i
przeliczana na stezenie

15.01.15 | Sheet 11 www.anton-paar.com



Fotometr dwuwigzkowy Testamin 5

Tradycyjna oficjalna procedura ICUMSA: Klarowanie z
octanem otowiu

ICUMSA zaakceptowata metode z siarczanem glinu
(oficjalnie od 2007).

Spektrometr z podwdjnym laserem eliminuje wptyw koloru tfa
mierzgc tto w oddzielnej celi porownawcze.

15.01.15 | Sheet 12 www.anton-paar.com



Najlepsze rozwiazanie do analizy jakosci buraka cukrowego

Jeden dostawca — wszystkie urzgdzenia produkowane przez Anton Paar
Nie wymaga chtodzenia — brak cyrkulatora

Fotometr dwuwigzkowy — cela wydtuzona do 40cm, instalowana pod kgtem
Niski pobér mocy — 0,5kW

Duza wydajnos¢ — 120 préb na godzine

Zgodnosc¢ ze standardami ICUMSA, mozliwos¢ pomiaru probek klarowanych
odczynnikami zawierajgcymi otow lub glin

Wysoka doktadnos$é: polarymetr 0,01°Z, fotometr ptomieniowy 1,5%, fotometr
dwuwigzkowy 0,5 mmol azotu a-aminowego/ kg

Wszystkie czesci podlegajgce wymianie tatwo dostepne (fatwa ocena wizualna)
Serwis dostepny lokalnie

www.anton-paar.com 13
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Refraktometry Abbemat
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Wspotczynnik refrakcji

Wspotczynnik refrakcji(RI)

»  Wspotczynnik refrakcji jest wyrazony
w stosunku predkosci swiatta w prozni
(Vproznia) W 0dniesieniu do predkosci
sSwiatta w medium (Vyegium)

i VpréZnia
rlprébka — V
Medium
Standardowe warunki
» 20°C, (25°C) Predkos¢ swiatta [km/s] Rl [ 589 nm, 20 °C]
préznia 299 792 proznia 1.00000
o WSz powietrze 299 710 woda  1.33299
» 50 % wilgotnosci wzgledne; woda 225 000 diament  2.42
diament 170 000 etanol 1.3614

v

589 nm, swiatto sodowe (np, nD)
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Refrakcja

A

Kiedy promien swietlny przechodzi z jednego medium do drugiego medium o innej
gestosci optycznej wtedy zmienia kierunek

Ta zmiana kierunku nazywana jest refrakcjq

15.01.15 | Sheet 16 www.anton-paar.com
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Wspotczynnik refrakcji

Im wieksza zmiana kierunku promienia swietlnego
tym wieksza zmiana refrakc;ji

normalna

Prawo Snella: air: n,
sino, n,

sino, n water: n,

15.01.15 | Sheet 17 www.anton-paar.com
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Measuring principle

Swiatto jest czesciowo zatamane, a czesciowo odbite

Ryba: swiatto zatamane znajduje sie na .
granicy powietrza i wody (kat graniczny)

Ryba: brak zatamania swiatta,
catkowite wewnetrzne odbicie

> Nie widaé czerwonej = g2 ——""72 <
i niebieskiej ryby < / ”
d

\d normalna

bicie
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Measuring Principle

Normalna
Prawo Snella;

A

oy

Medium 1 (probka)

Kat graniczny catkowitego
B Wspotczynnik refrakcji n,
1

wewnetrzengo odbicia
B,=90°

> B

C
B

medium 2 (pryzmat)
Wspotczynnik refrakcji n,
n,> n,

=>n,=n, - sin B,

Oy A’
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Measuring principle ‘@ Anten P

@ | Total reflection

Sample Prism
Reafraction

Filter | @

~—

‘ > Critical angle
, s BN of total
- reflection
f{
-
LED

—

'\ 21 Lens
& | CCD sensor
Lens

@ | Partial reflaction
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Rodzina refraktometrow Abbemat

Abbemat Performance Abbemat Juice Station
(300/500) (200/300/550)

Abbemat Performance Abbemat Heavy Duty Abbemat Heavy Duty
Plus (350/550) (HT/MW) (450/650)

15.01.15 | Sheet 21 www.anton-paar.com
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Rodzina refraktometrow Abbemat

3

o

“0,:) Abbemat 200 Abbemat Abbemat

x 300/350/450 500/550/650

S ZakresnD | 13010172 )[126t0172 ) 12610172 ) |1.30t01.72 )

O

2 Rozdzielczos¢ 0.0001 ) | 0.00001 % 0.000001 ) | 0.000001 )

= Accuracy | +/-0.0001 )| +/-0.0001 %) +/-0.00002 ) | +/-0.00004 )
Zakres 10-60°C )| 4-85°C ) [10-70/110°C)

g

E Doktadnosé | +/-0.05 °C )| +-0.05°C ) +/-0.03°C ) [+-0.03°C )

|_
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Wersja ekonomiczna (Abbemat 200)

Aplikacje:
» Rutynowe analizy
» Prosta kontrola jakosci

Cechy

» Zredukowany do podstawowych
funkciji

» Adjustacja
» Ustawienie temperatury
»  Pamie¢ wynikoéw/wydruk

k » Nazywanie probek
» Wpisane metody

15.01.15 | Sheet 23 www.anton-paar.com
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Linia Performance (Abbemat 300/500)

Aplikacje:
» Kontrola jakosci
» Rutynowe analizy

» Mozliwosc¢ potaczenia z innymi
aparatami Anton Paar

Dodatkowe funkcje

»  Tryb graficznej kontroli jakosci
» Definiowanie wtasnych metod
»  Szybki dostep do metod

» Poziomy dostepu

» Zarzadzanie adjustacjg

» Wprowadzanie dodatkowych wpisow
do pomiaru

15.01.15 | Sheet 24
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Performance Plus Line (Abbemat 350/550)

Aplikacje:
» Badania i rozwog;
» Zaawansowana kontrola jakosci

Dodatkowe funkcje
» Podtgczenie Ethernet i VGA
» Zaawansowana obstuga uzytkownikow

» Rozszerzona pamiec

» Dodatkowa wizualizacja dla KJ

» Panel dotykowy
» Mozliwosc¢ podtgczenia samplera i pH

»  Statystyka i kalkulator skal
» Konfiguracja wyswietlacza
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Abbemat 200/300/550 stacja sokowa

Aplikacja:

» Konrola jakosci dla probek
zawierajgcych czgsteczki

» Pomiar Brix dla sokow

Brak sedymentacji czastek na
pryzmacie

15.01.15 | Sheet 26 www.anton-paar.com
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Linia Heavy Duty (Abbemat 450/650)

Aplikacja:

» Praca w trudnych warunkach

» Jednostka pomiarowa i wyswietlacz
» IP 68 : odpornosc¢ na wode i kurz

» Pozycja pionowa i pozioma

15.01.15 | Sheet 27 www.anton-paar.com
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Set-Up for trade shows

Anton Paar
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Cechy urzadzenia 2T

Aplikacje

Cechy

Cele przeptywowe

Pompa perystaltyczna

Element Peltier

Modutowosé

4
>
4
4

»

R&zna objetos¢ probki
Zapobiega parowaniu
Odzysk probki

Bezpieczenstwo przy pracy z
toksycznymi probkami

Duza wydajnos¢

Automatyczne napetnianie

Precyzja 0.03 °C

Mozliwos$¢ tgczenia z

4
4
4

Polarymetr
Gestosciomierz
Lepkosciomierz
Pomiar pH

TLUNINTY S

= = S
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Akcesoria

» Magnetyczna pokrywka z o-ringiem
» Mikro cela przeptywowa

» Cela przeptywowa ’\
» Cela przeptywowa z lejkiem \_\
» Prasa do probek statych ]I

15.01.15 | Sheet 30 www.anton-paar.com
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Funkcje oprogramowania

» Graficzne przedstawienie wyniku w kontroli jakosci (Abbemat 300/500)

Live Mode | Refractive Index Live Mode | Refractive Inde:

"1.349869 .o

Temp (20.0) 19.3 °C

136397106 "
Temp (20.0) 209 °C

15.01.15 | Sheet 31 www.anton-paar.com



’f\\ nton Paar
Podstawowe cechy

Doswiadczenie w produkcji refraktometrow i polarymetréw od 1972 roku
» Ponad 40 lat doswiadczenia

Ekonomia w uzytkowaniu

»  Od kliku mikrolitréw proébki

» Badanie nieniszczgce, mozliwos¢ odzyskania probki
»  Pomiar szybki i tatwy (ok. 30s)

/q\ 5 =
' // - Anto,, 5 /

» Brak przygotowania probki

» Latwosc czyszczenia — brak czesci ruchomych na pryzmacie, brak uszczelek
miedzy pryzmatem i stalowg celg

» Pomiar automatyczny

» LED jako zrodto swiatta

» Pryzmat o twardosci diamentu

» Obszar pomiarowy wykonany ze stali nierdzewne;

15.01.15 | Sheet 32 www.anton-paar.com
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Polarymetry MCP Sucromat

MCP Sucromat: MCP 200, 250, 300, 500

www.anton-paar.com



Podstawy polarymetrii

» Polarymetry sg uzywane do pomiaru skrecalnosci optycznej
»  Skrecalnos¢ optyczna jest powodowana przez zwigzki aktywne optycznie
»  Zwigzki optycznie aktywne sg czgsteczkami chiralnymi tzn. posiadajg lustrzane odbicie

»  Skrecalnos¢ optyczna jest miarg stezenia chiralnych czgsteczek

Sheet 34 www.anton-paar.com
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Chiralnos¢ 7
i Chiralno$é to wiasciwosé
Mirror as
asymetrii
%
Left hand Right hand Cannot be superimposed I
Mirror
————
Flask Flask Can be superimposed

15.01.15 | Sheet 35 www.anton-paar.com
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Zasada dziatania polarymetru - Swiatlo spolaryzowane

Swiatto spolaryzowane w plaszczyznie to swiatto ztozone z fal oscylujacych w
jednej ptaszczyznie

\

\\__

Swiatto

niespolaryzowane
Swiatto
spolaryzowane

Sheet 36 www.anton-paar.com
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Zasada pomiaru polarymetru

Polarymetr mierzy kat skrecenia swiatla spolaryzowanego w jednej ptaszczyznie,
ktore przechodzi przez badang prébke (skrecalnosé optyczna - a)

—~

einminy 3 T b Q“ =
\' ' g Em— .

i Al @ |
Ordinary (

font lr}going S | Outgoing

Light : plane- Elinjplz lane-

sou?ce Polarizer polarized cell b oIF;n'z od

light Faraday light

modulator Analyzer Photo

receiver
Interference

filter
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Skrecalnosé¢ optyczna — formuta Biota

_ .- - Fizyczna wtasciwos¢ zwigzku chemicznego w danej
[a] = skrecalnos¢ wiasciwa

temp. i dt. fali
| = dlugosc drogi optycznej
T = temperatura Gwarantowane przez instrument
A = dtugos¢ fali
¢ = stezenie Obliczana ze skrecalnosci

15.01.15 | Sheet 38 www.anton-paar.com
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Dane techniczne MCP Sucromat

MCP 200 MCP 250 MCP 300 MCP 500
Zakres pomiarowy (°Z) +259°Z +259°Z + 259°7Z +259°Z
Rozdzielczos¢ (°Z) 0.01°Z 0.01°Z 0.01°zZ 0.01°z
Doktadnos¢ (°Z) 0.02°Z 0.02°Z 0.01°zZ 0.01°zZ
Powtarzalnos¢ (°Z) 0.01°Z 0.01°Z 0.01°zZ 0.01°zZ
Doktanos¢ temp.(°C) +0.2°C +0.2°C +0.1°C +0.1°C
Dtugosé fali (nm) 589 589nm + 880nm 589nm 589nm + 880nm
Rodzaj swiatla LED Halogen LED Halogen

Skrecalnos¢ optyczna, Skrecalnos¢ wrasciwa, Miedzynarodowe skale cukrowe ICUMSA (z
kompensacjg temperatury/ bez kompensaciji temperatury), %sacharoza, %glukoza, Czystos¢
cukru (w pofgczeniu z refraktometrem), Funkcje matematyczne i skale definiowane przez
uzytkownika

Metody

Sheet 39 www.anton-paar.com
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Ogodlne cechy urzadzenia

» Podtgczenie celi do polarymetru pozwala na przekazanie

informacji o rzeczywistej dtugosci celi oraz aktualnej temperaturze

» Rozpoczecie pomiaru i ustawienie zera przy uzyciu jednego

Mode: Optical Rotation I, }:Jmﬁlgg:t‘x ‘

dotkniecia (kolorowy panel dotykowy)

Optical Rotation

» Wybdr metod zgodnych z ICUMSA

z kompensacjg i bez kompensaciji temperatury

» Mozliwos¢ potgczenia z refraktometrem

serii Abbemat (°Z, Brix, czysto$¢ cukru)

» Menu w jezyku polskim

» Polarymetry MCP Sucromat obecne w cukrowniach od 1980r., jako Dr Kernchen,

w grupie Anton Paar GmbH o0d10 lat

Sheet 40 www.anton-paar.com
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Kontrola temperatury

» Mozliwosc¢ pracy z celg pomiarowg bez kontroli temperatury (mozliwosc¢ pracy tylko w
metodzie z kompensacjg temperatury)

» Mozliwos¢ wbudowania elementu Peltiera dla doktadnej kontroli temperatury

» Mozliwos¢ uzycia celi z ptaszczem wodnym i szybkiej kontroli temperatury przy uzyciu

Cela {%iarz\ja
) F

cyrkulatora

'

4

- Kompensacja - Element Peltier - Cyrkulator

Sheet 41 www.anton-paar.com
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Funkcja ToolMaster™

Automatyczna detekcja celi pomiarowej i kwarcowej

»  Przesyt informaciji o celi pomiarowe; - Rodzaj celi
» Przesyt na zywo wartosci temperatury - Nominalna dtugos¢
»  Sprawdzenie czy uzyta zostata celi pomiarowe;
wtasciwa cela w metodzie - Rzeczywista
»  Opcja bezprzewodowego ToolMastera dtugosc cell
pomiarowej

- Korekacja dtugosci
celi w wyniku zmian

Brak wprowadzania danych manualnie temperatury

Oszczednos¢ czasu
Eliminacja bledow operatora

Sheet 42 www.anton-paar.com



Funkcja FillingCheck™

Opcja: wbudowana kamera pozwala wykry¢ pecherzyki powietrza w prébce

Method: Optical Rotation 12:16:03 AM

Sample: Administrator

0.0029 -

100.00 mm

589

15.00 -c

Finished

Sheet 43 www.anton-paar.com
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Funkcje oprogramowania

e
Mode: Optical Rotation el S
v

User levels

Optical Rotation o
0.001 1 ] 1; Administrator
= X - >
229« 100.00 & E Manager
Sample Name test1 A 20 °C 25 °C “ n Operator
B P FF Service
) e\ e 1 : ] I ‘ 3 77 < -
i - e
Mozliwos¢ ustawienia réznych poziomoéw dostepu:
» Administrator: wszystkie prawa » Operator: moze jedynie przeprowadzic
» Manager: zmienia i definiuje metody, zmienia Pomiari sprawdzi€¢ wyniki
ustawienia, przeprowadza kalibracje » Service: funkcje serwisowe

Sheet 44 www.anton-paar.com



Wyswietlacz dotykowy

%) Anton Paar

Wybor wygladu ekranu:
- Predefiniowane w metodzie
Administrator - Dowolna konfiguracja

Method: Optical Rotation u 12:33:07 AM
Sample: =

0.0055 - Definiowanie metody:
100.00 - Dtugosc fali
- Temperatura
589 - Wyswietlane parametry etc.
- Mozliwos¢ kopiowania metody i zmiany
15.00 -c

nazwy

Finished

tatwy dostep do Ulubionych funkcji

» Start i ustawienie zera jednym
dotykiem

» Mozliwos¢ wyboru ulubionych funkgciji

Sheet 45 www.anton-paar.com
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Opcja wielu diugosci fal

Mozliwos¢ montazu do 8 ditugosci fal (365nm — 880nm)

Sheet 46 www.anton-paar.com



Zrodto swiatta

Wykorzystanie dwoéch zrédet swiatta:

» Polarymetry z jedng dtugoscia fali 589nm
—  Swiatto LED, staba intensywno$é¢, diugi czas $wiecenia

» Polarymetry z dwoma diugosciami fal 589nm i 880nm
— Halogen z zarnikiem wolframowym, duza intensywnosc,
krotszy czas swiecenia, mozliwosc uzycia z ciemnymi roztworami,
zapewnia odpowiednig intensywnosc¢ przy fali o dt. 880nm,
pozwala na eliminacje zwigzkéw otowiu do strgcania

%) Anton Paar

PN

Sheet 47
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Komunikacja - porty

Ethernet

» Sieciowe potgczenie z drukarkg lub transfer danych
RS 232

» Podtgczenie drukarki lub systemu laboratoryjnego
4 porty USB

» Podtgczenie drukarki, pamieci USB (pendrive),
klawiatura, myszka, czytnik kodow kreskowych

VGA
» Podigczenie zewnetrznego monitora lub projektora
CAN bus

» Podtgczenie innych urzgdzen Anton Paar np.
refraktometru serii Abbemat

=
< «
4= 7
v =
; e
£
\.
' & =
% - S
Taev P o
S -
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Pomiar czystosci cukru

Czystosc cukru

Sheet 49 www.anton-paar.com
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Pomiar czystosci cukru

- tatwe potaczenie/roztgczenie przy uzyciu kabla CAN

- Polarymetr jako urzadzenie zarzadzajgce

- tatwa adjustacja

- Metody zdefiniowane

- Mozliwos¢ tworzenia nowych metod (np. oddzielnie pod kazdg dt. fali)

- Mozliwosc¢ tworzenia formut, wielomiandéw i wpisania tablic

- Komunikacja z komputerem lub siecig przez Ethernet

- Eksport wynikdw na pendrive lub bezposrednio na komputer

- Odczyt wynikow przez program LIMSbridge — transfer plikow .pdf, .xls, .csv
lub .LIMS

- Mozliwy transfer wynikéw przy uzyciu serwera FTP

- Serwis dostepny lokalnie

Sheet 50 www.anton-paar.com
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DDS - Automatyczny system dozowania i rozcienczania
» Szybkosc, niezawodnosc¢ i oszczednosc
czasu przy dozowaniu i rozcienczaniu .
» Duza szybkos¢ dozowania 6 ml/s

» Modutowa budowa pozwala na
dostosowanie do réznych aplikacji

» Obstuga przy uzyciu intuicyjnego
oprogramowania

» Przypisanie programu dozowania w
zaleznosci od probKi

» Brak potrzeby stosowania doktadnych
naczyn, ograniczenie btedu ludzkiego

» Dozowanie wagowe i wagowo-
objetosciowe
» Zawory doktadne (0,01g) i zgrubne (0,19)

www.anton-paar.com 51



