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UPROSZCZONY SCHEMAT PROCESU PRODUKCII

CUKRU BIAtEGO Z BURAKOW CUKROWYCH

BURAK CUKROWY
P | ekstrakcja — WYSLODKI
s SOK SUROWY
—— | oczyszczanie
SOK RZADKI
| zageszczanie
SOK GESTY
| krystalizacja — MELAS
CUKIER BIALY

~T ot
& 7




MELAS | WYStODKI JAKO MATERIALY PASZOWE

Zatrucia zwierzat azotanami (lll) w wyniku spozycia paszy

z nadmierng iloscig azotanow (V) i/lub azotandéw (lll).

NO3 —> NH; — BIALKA

Objawy ostrych zatruc¢ azotanami (lll):

» dusznosci spowodowane methemoglobinemig,
» bdl brzucha, biegunka, wzdecia,

» drzenie miesni, obnizenie cieptoty ciata.

Objawy przy przewlektych zatruciach azotanami (lll):
» obnizenie wydajnosci mlecznej,

» zmniejszenie apetytu,
» zmniejszenie przyrostow masy,
» zmiany w budowie tkanek i narzagddéw.



TWORZENIE SIE AZOTANOW (lll)
W PROCESIE PRODUKCIJI CUKRU BIALEGO

vV V V VY V

Ektraktor,

Ogrzewacze soku surowego,
Nawapniacz wstepny,
Odwapniacz soku rzadkiego,

Urzadzenia do filtracji.

NO; —» NO, - NO — N,O0 — N,
Denitryfikacja (oddychanie azotanowe)
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NO; — NO, — NH; — BIAtKA

Asymilacja (odzywianie)

N
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WYMAGANIA PRAWNE

Dyrektywa 2010/6/UE

maksymalna zawartos¢ azotandéw (lll) w paszy
(melas i wystodki) o zawartosci wilgoci 12%

15 mg/kg

(w przeliczeniu na azotan (lll) sodu)

grudzien 2010 - uznano, ze produkty paszowe pochodzenia
cukrowniczego mozna tymczasowo wytgczyc z listy objetej limitem

grudzien 2013 - Rozporzadzenie Komisji Unii Europejskie;j
nr 1275/2013, tymczasowo zniesiono maksymalny limit
zawartosci azotanow (lll) w odniesieniu do materiatéw

paszowych pochodzacych z przemystu cukrowniczego



CEL PRACY

Ocena wptywu temperatury oraz jakosci
i pochodzenia geograficznego surowca na
przemiany azotanow (lll) i azotanow (V)

podczas procesu ekstrakgji.



MATERIAt BADAWCZY | METODY BADAN

Wptyw temperatury oraz jakosci i pochodzenia geograficznego
surowca na przemiany azotandw (lll) i azotandw (V) podczas
procesu ekstrakcji .

Polskie buraki cukrowe

/

N\

Szwedzkie buraki cukrowe

/

N\

Dobrej jakosci

Przemarzniete

Dobrej jakosci

Przemarzniete

Krajanka

taznia z

50°C,

Woda + Krajanka 60°C,
400ml+80¢g 70°C.

wytrzasarky. F
Ekstrakcjaw _ .
temperaturze R




PRZEMIANY AZOTANOW (V) | AZOTANOW (lll) W CZASIE EKSTRAKCII

SACHAROZY Z POLSKICH BURAKOW CUKROWYCH

Azotany (V) @ 70°C @ 60°C Q 50°C Azotany (1ll) B8 70°CcE0 60°C M 50°C
Po190min ... V¥ 48% ¥ 65% --- 29 mg/l 76 mg/l

ekstrakgji
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PRZEMIANY AZOTANOW (V) | AZOTANOW (lll) W CZASIE EKSTRAKCII

SACHAROZY Z PRZEMARZNIETYCH BURAKOW CUKROWYCH
POCHODZACYCH Z POLSKI

Azotany (V) @ 70°C @ 60°C © 50°C  Azotany (1Il) l70°C B 60°C B 50°C

PE 19°kmi“ V20% Y 64% ¥ 84% 25 mg/l 60 mg/l 71 mg/|
ekstrakcji
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PRZEMIANY AZOTANOW (V) | AZOTANOW (lll) W CZASIE EKSTRAKCII

SACHAROZY ZE SZWEDZKICH BURAKOW CUKROWYCH

Azotany (V) @ 70°C @ 60°C © 50°C  Azotany (Ill) B70°C B 60°C B 50°C
Po190 min |, 44% | 50% | 81% 11 mg/l 38 mg/l 62 mg/I

ekstrakgji
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PRZEMIANY AZOTANOW (V) | AZOTANOW (lll) W CZASIE EKSTRAKCII

SACHAROZY Z PRZEMARZNIETYCH BURAKOW CUKROWYCH
POCHODZACYCH ZE SZWECII

Azotany (V) @ 70°C © 60°C Q 50°C Azotany (1ll) B8 70°CE 60°C B 50°C
Po190 min ¥ 65% V 69% V¥ 87% 93 mg/l 84 mg/l 47 mg/|

ekstrakcji
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PRZEMIANY AZOTANOW (V) W CZASIE EKSTRAKCJI Z UZYCIEM

NIEUSZKODZONYCH | PRZEMARZNIETYCH BURAKOW CUKROWYCH
POCHODZACYCH Z POLSKI

Nieuszkodzone § 70°C é 60°C é 50°C Przemarzniete i70°C i 60°C i 50°C

. o o .
buraki cukrowe l,--- l,47A> lGSA buraki \ng% l54% \ng%
Po 190 min cukrowe
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PRZEMIANY AZOTANOW (V) W CZASIE EKSTRAKCJI Z UZYCIEM

NIEUSZKODZONYCH | PRZEMARZNIETYCH BURAKOW CUKROWYCH
POCHODZACYCH ZE SZWECII

Nieuszkodzone § 70°C § 60°C§ 50°C Przemarzniete §7o°c i 60°C i 50°C
buraki cukrowe | 4495 | 509 81% buraki | 65% | 69% |87%
Po 190 min cukrowe
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ZMIANY W ZAWARTOSCI AZOTANOW (V) | AZOTANOW (lll) PO 190

MINUTACH EKSTRAKCJI SACHAROZY Z BURAKOW CUKROWYCH

Dobrej jakosci
buraki cukrowe z
Polski

Dobrej jakosci
buraki cukrowe ze
Szwecji

Przemarzniete
buraki cukrowe z
Polski

Przemarzniete
buraki cukrowe ze
Szwecji

65%i azotany (V)
76 mg/| azotany (lll)

81% i azotany (V)

62 mg/| azotany (lll)
84%i azotany (V)
71 mg/l azotany (lIl)
87%$ azotany (V)

47 mg/| azotany ()

48%$ azotany (V)

29 mg/I| azotany (lll)

50%$ azotany (V)

38 mg/I azotany (lll)

64%$ azotany (V)

60 mg/| azotany (lll)

69%l, azotany (V)

84 mg/| azotany (lll)

44%$ azotany (V)

11 mg/| azotany (lll)

20%$ azotany (V)

25 mg/l azotany (lll)

65%$ azotany (V)

93 mg/l azotany (lll)
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ZAWARTOSC AZOTANOW (llIl) [MG/L] W SOKU EKSTRAKCYJNYM

PO 90 MINUTACH EKSTRAKCII

Obszar uprawy polskie buraki cukrowe szwedzkie buraki cukrowe
Jakosc¢ burakow dobrej jakosci przemarzniete dobrejjakosci przemarzniete
50 1+0 4714 4+1 51+3
Temperatura
ekstrakcji 60 nd 1312 nd 24+1
[°C]
70 nd nd nd 1310

Kosticova et al. (2004) 10 mg/I
znaczne zanieczyszczenie mikrobiologiczne procesu ekstrakcji
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ZAWARTOSC AZOTANOW (llIl) [MG/L] W SOKU EKSTRAKCYJNYM

PO 190 MINUTACH EKSTRAKCII

Obszar uprawy polskie buraki cukrowe szwedzkie buraki cukrowe
Jakosc¢ burakow dobrej jakosci przemarzniete dobrejjakosci przemarzniete
50 76+6 71£2 61+2 48+2
Temperatura
ekstrakcji 60 29+5 60+1 38+3 84+1
[°C]

70 nd 26+3 11+2 9443

17



» Redukcja azotandéw (V) w procesie ekstrakgji
realizowanej w warunkach laboratoryjnych
zachodzita najszybciej w najnizszej badanej
temperaturze, tj. 50°C niezaleznie od obszaru
uprawy i jakosci surowca wykorzystanego do
eksperymentow. Temperatura 70°C powodowata
zwolnienie tempa rozktadu azotanow (V), ale nie

wptywata na jego catkowite zahamowanie.
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> Istotny wptyw obszaru uprawy burakéw cukrowych
na szybkos¢ rozktadu azotandéw (V) oraz tworzenia i
rozktadu azotanow (lll) zaobserwowano szczegdlnie

w dwoch temperaturach, tj. 50 i 70°C.

» Szybkos¢ redukcji azotandéw (V) i tworzenia sie
azotanow (lll) zalezata od jakosci burakow
cukrowych i byta zawsze wieksza podczas procesu

ekstrakcji w ktorej uzyto surowca przemarznietego.
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DZIEKUJE ZA UWAGE




