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Struktura dekstranu:
Liniowa <_>‘{Q‘}< >

Rozgaleziona

a-1-3 a-1-4
a-1-2

Cykliczna




b a-1,6-glikozydowe

a dt»":/
"o
W L
o
dekstran O

L. mesenteroides B-512F & 5
a-1,3-glikozydowe

“O- a-1,6-glikozydowe
a-1,4-glikozydowe &

a-1,3-glikozydowe

dekstran
[ mesenteroides B-1299

a-1,6-glikozydowe

dekstran o strukturze
o arzebieni
(frakcja 5)

I mesenteroides B-742

a-1,3-glikozydowe

\



a-1,2-glik '
glikozydowe a-1,6-glikozydowe

mutan
S. mutans ©

N C 0 AN« :,P‘W
d A/‘c;j ) ng—cp_or

a-1,6-glikozydowe

a-1,3-glikozydowe
alternan

L mesenteroides B-1355

a-1,6-glikozydowe

dekstran o strukturze
przemiennego grzebieni
S, mustans 6719 1 3 glikozydowe




Dextran w procesie produkcji cukru

Obecnosc¢ dekstranu powoduje:

* obecnosc¢ dekstranu powoduje problemy podczas
przerobu surowca o pogorszonej jakosci
e wzrost lepkosci sokow
* spowolnienie procesu filtracji i crystalizacji
* wzrost strat cukru
e ostatecznie prowadzi do spowolnienia procesu i
zwiekszenie kosztow produkgji




Eliminowanie negatywnego wptywu dekstranu

e Zapobieganie przed syntezg dekstranu

* Poprawa filtracyjnosci przez zastosowanie swiezo
wytrgconego weglanu wapnia (PCC)

* Hydroliza dekstranu dekstranaza




Dekstranaza

Enzym — a-1,6-D-glukano-6-glukanohydrolaza (ec3.2.1.11)

Dekstranaza hydrolizuje wigzania o— 1,6-glikozydowe w
losowo wybranych miejscach, a na skutek jej dziatalnosci
nastepuje stopniowy spadek sredniej masy

czgsteczkowej dekstranu.




Hydroliza dekstranu

High mol. weight dextran
(>1000 KDa)

H201 dextranase
Med mol. weight dextran

(~100 - 1000 KDa)
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Hzol dextranase
Lower mol. weight dextran

(~45 - 100 KDa)
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H201 dextranase

Oligosaccharides (2 to 10 degrees of polymerization), i.e., isomaltotriose, isomaltose

H201 dextranase

glucose®

(Eggleston et al. 2005, 2009, Khalikova et al. 2005)



Hydroliza dekstranu

Dextran




Dextranases

Recombinant

Source

Bacteria

Yeast

Bacteria

Brevibacterium fuscum var.
Dextranlyticum [15]
Streptococcus mutans [16]
Streptomyces anulafus (two
enzymes) [48]
Flavobacterium sp. M-73 [19]
Thermoanacrobacter wiegelii
[38]

Strain of
Thermoanaerobacter [39]

Thermoanaerobacterium
thermosaccharolyficum [47]

Lipomyces starkeyi [21]

Paecilomyces lilacinum in
Aspergillus, Fusarivm and
Gribberella [46]

Penicillium minivloteum in
Pichia pasforis [32]

Streptococcus sobrinus in
Escherichia coli [34]

Optimum Value

pH Temperature
7.0-7.5 NR
< ¥ 37 °C
7.0 40y 50 °C
7.0 35 °C
5.5 70 =C
45-55 80 °C
5.5 65-70 °C
5.0 55 °C
NR 60 °C
4.0-50 57 °C
5.3 39 °C




Optymalne warunki pH i temperatury dla dziatania
dekstranazy stosowanej w przemysle cukrowniczym
syntetyzowanej z roznych szczepow grzybow

Optymalna
Optymalne pH
temperatura
Penicillium lilacinum
5.0-6.0 50 -60°C
Paecilomyces lilacinum
Penicilium minioluteum 5.0 50°C
Chaetomium gracile
3.0-7.0 do 85°C

Chaetomium erraticum

(Jimenez 2005; 2009)



Dekstranaza w przemysle cukrowniczym

*brak ujednoliconej metody badania aktywnosci
dekstranazy

*aktywnos¢ enzymu wyrazona w réznych
jednostkach: U/g, DU/g, U/mli DU/ml
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Dekstranaza w przemysle cukrowniczym

skoncentrowana nieskoncentrowana

25 000 - 58 000 DU/ml < 25 000 DU/m|
najczesciej 48 000-58 000

DU/ml najczesciej < 6 000 DU/ml

Eggleston i wsp. (2005; 2009)



Stabilnos¢ dekstranazy w czasie

skoncentrowana nieskoncentrowana

0,5% 8%

skoncentrowana nieskoncentrowana

9% 46%

Eggleston i wsp. (2005; 2009)




Dekstranaza skoncetronwana

* wyzsza aktywnos¢
* bardziej stabilna w czasie

Zaleca sie przygotowywanie w cukrowniach
,roztworow roboczych” poprzez rozcienczenie
dekstranazy skoncentrowanej
(4-5 krotne rozcienczenie, stabilizowane 24%
roztworem sacharozy).




Aktywnosc¢ dekstranazy regulowana jest przez
kilka czynnikow:

* temperaturai pH srodowiska

* czas reakc;ji

* stezenie substratu

* wyjsciowa zawartosci dekstranu

* rodzaju, wyjsciowej aktywnosci oraz
zastosowanej dawki enzymu




Wplyw temperatury na aktywnos¢ dekstranzy

Dexkstranaza z Chaetomium erraticum
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Wptlyw pH na aktywnos¢ dekstranzy
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Wplyw stezenia roztworu na aktywnosc¢ dekstranazy

Dexkstranaza z Chaetomium erraticum
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Wplyw czasu reakcji i stezenia enzymu na redukcje
dekstranu

Dexkstranaza z Chaetomium erraticum
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Dextranaza

Dawka stosowana w przemysle: 1-10 ppm
8-10 min

Teoretyczna dawka dekstranazy o aktywnosci
6 000 DU/ml: 1 ml /1000 mg dekstranu w
soku surowym
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Przyrost oligosacharydow
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Stosowanie dekstranazy

e Stosowanie dekstarnazy powinno byc ustalone
indywidualnie dla kazdego zaktadu i dla aktywnosci
posiadanej dekstranazy, uwzgledniajgc warunki stosowania
w danej cukrowni.

 Optymalizacja dawki powinna uwzglednia¢ zawartos¢
dekstranu w soku i aktywnosc¢ posiadanej dekstranazy




Wyznaczanie aktywnosci dekstranazy




Na 28 Kongresie ICUMSA w 2012 r. w Cambridge,
zaproponowana zostata miareczkowa metoda do
wyznaczania aktywnosci dekstranazy,

wyraionej \"\'} DU/mI (DU - z angielskiego ,, dextranase unit”).




Jedna jednostka aktywnosci dekstranazy
(1 DU) - to ilos¢ enzymu, ktora hydrolizuje
wzorcowy roztwor dekstranu T2000,
produkujac cukry redukujgce odpowiadajace
sile redukcji 1 mikromola (1 umol) tiosiarczanu
sodu w czasie jednej minuty w nastepujacych
warunkach:
temperatury-37 °CipH-5.8




Zasada metody opiera sie na pomiarze
zawartosci sumy cukrow redukujgcych
(izomaltooligosacharydow), powstatych w
wyhniku hydrolizy dekstranu.
Zawartosc cukrow redukujgcych oznacza sie
metodg Hanes a.




g4 Procedura analityczna:
B3

* przygotowanie wzorcowego roztworu dekstranu T2000
* skorygowanie pH

* dodatek dekstranazy

* inkubacja w temperaturze 37°C

* dezaktywacja enzymu we wrzgcej tazni wodne;

* miareczkowanie roztworem tiosiarczanu sodu w
obecnosci skrobi (jako wskaznika)

8 * obliczenie aktywno$¢ dekstranazy z podanego wzoru
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